Zestaw ¢wiczen syntetycznych — Laboratorium z chemii organicznej dla studentdéw II roku chemii, semestr zimowy 2019/2020

ZESTAW 1

I11.b.3 I1l.e.6 VIL.b.11 E,D, Z
©

SOJ HO
Cl OH
® NaO3S —N=N— ol
H3N
oI

K,O,S N, T AR

1.4 Vi E,D,7Z |(I11.32 E

Br (uwaga: po zmieszaniu substratow 0 0
mieszaning reakcyjng pozostawia si¢ do I

COOH nastepnych zajeé) C.__C
CH,OH COOH 0
1

A,B,ILM, 0,X A, K R LK, P,R
IV4 W Zadanie specjalne
(decyduje prowadzacy ¢wiczenia)
I OCH3
A, K, N

SUGEROWANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN:

ciggil reakcji: syntezy pojedyncze:
1) III.b.3 — Ill.e.6 2) VILb.11
4)V.1 > 11.32 3)1.4

5)IV.4

Objasnienia skrotow:

A — analiza zestawu widm' B — praca z bromem D — destylacja®’

E — ekstrakcja’ I — pomiar widm IR dla preparatu K — krystalizacja

M — preparatyka w skali pot-mikro N —reakcja z kontrolg niskiej temp. O — ogrzewanie termostatowane
R — uzycie wyparki rotacyjnej S — ograniczenie dostgpu wilgoci T —TLC

W — destylacja z parg wodng? X — eksperyment rozszerzajacy Z — wspdicz. zatamania §wiatla
Widmo IR dla zwigzku... ......................; analiza zestawu widm dla zwigzku ................ 074z ..............

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z catego zestawu, dla ktorych takg analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z ta operacjg (przestudiowaé odpowiednie rozdzialy ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodng.
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ZESTAW 2
II1.a.6 11.25 Iv.2 W
: _NHCOCH; C NH C Cl
O 2N 02N 02N
A, K, N A, (E), K, T A, LK,N
11.4 E, D, (Z)|111.d.3 E,D,7Z |1.12
CHj Br
Cl CHs COOH
HOOC
Br
C(CHs)s
A O,R,S A, B K, M, T, X
VI.a.9 Zadanie specjalne
OO0 1. KOH (decyduje prowadzacy ¢wiczenia)
Inn 2. HCI
Cc-C — X
A K, 0, X
SUGEROWANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN:
ciagi reakcji: syntezy jednoetapowe:
1) Il.a.6 —> 11.25 > IV.2 3) 112
2)11.4 — 111.d.3 4) VL.a.9
Objasnienia skrotow:
A — analiza zestawu widm' B — praca z bromem D — destylacja®’
E — ekstrakcja’ I — pomiar widm IR dla preparatu K — krystalizacja
M — preparatyka w skali pot-mikro N —reakcja z kontrolg niskiej temp. O — ogrzewanie termostatowane
R — uzycie wyparki rotacyjnej S — ograniczenie dostgpu wilgoci T —TLC
W — destylacja z parg wodng? X — eksperyment rozszerzajacy Z — wspdicz. zatamania §wiatla
Widmo IR dla zwigzku... ......................; analiza zestawu widm dla zwigzku ... .............0Fa4Z ..............

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z catego zestawu, dla ktorych takg analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z ta operacjg (przestudiowa¢ odpowiednie rozdzialy ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodng.




Zestaw ¢wiczen syntetycznych — Laboratorium z chemii organicznej dla studentdéw II roku chemii, semestr zimowy 2019/2020

ZESTAW 3
IILb.3 IILe.6 V.1 E,D,Z
SO () (uwaga: po zmieszaniu substratow
/@/ 3 mieszaning reakcyjna pozostawia si¢ do
® nastepnych zajec)
H3N Na038©—N=N— ©/CH20H ©/COOH
) i
K,O,S N, T A KR
11.34 E,D,Z |V.11 W, E |14
)\/\ O - COOH Br
ok COOH
Br
A, 1 ALK A,B,ILM, O, X
11.18+VI.a.4 Zadanie specjalne
(decyduje prowadzacy ¢wiczenia)
Q/NHCOCHs : NHCOCH;
HOOC
AK O, S, X

SUGEROWANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN:

ciagl reakeii:
1) III.b.3 —> Ill.e.6
3)I1.18 —» VI.a4

syntezy jednoetapowe:

2) V.1
5) 11.34

4HV.114 > 14

Objasnienia skrotow:

D — destylacja®?

K — krystalizacja

M — preparatyka w skali pot-mikro N —reakcja z kontrolg niskiej temp. O — ogrzewanie termostatowane
T-TLC

Z. — wspotcz. zatamania Swiatta

A — analiza zestawu widm' B — praca z bromem

E — ekstrakcja’ I — pomiar widm IR dla preparatu
R — uzycie wyparki rotacyjnej S — ograniczenie dostgpu wilgoci
W — destylacja z para wodna? — eksperyment rozszerzajacy

Widmo IR dla zwigzku... ......................; analiza zestawu widm dla zwigzku ... ... ... .......

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z catego zestawu, dla ktorych takg analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z tg operacjg (przestudiowaé odpowiednie rozdziaty ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodna.

4 Zamiast ¢wiczenia V.11 prowadzacy moze przydzieli¢ ¢wiczenie VII.21:Wyodrebnianie eugenolu (W, E, I, R, T, X)
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ZESTAW 4
11.4 E, D, (Z) |111.d.3 E,D,Z |11.6
CHs OCOCH;
CHs
‘ cl COOH
C(CHa)s
A O,R,S A LK,M,O,S, X
VIIL.15 V.S V.11 W, E
: :NHz Cl \/COOH
COOH COOH
A,B, K, N A, K, N ALK
VI.a.9 Zadanie specjalne
OO0 1. KOH (decyduje prowadzacy ¢wiczenia)
nu 2. HCI
OO HE
AK, O, X

SUGEROWANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN:

ciagi reakcji: syntezy jednoetapowe:
1) 11.4 — T11.d.3 3) 116
2) VIL15 - 1V.5 4)V.114
5) VL.a.9
Objasnienia skrotow:
A — analiza zestawu widm' B — praca z bromem D — destylacja®’
E — ekstrakcja’ I — pomiar widm IR dla preparatu K — krystalizacja
M — preparatyka w skali pot-mikro N —reakcja z kontrolg niskiej temp. O — ogrzewanie termostatowane
R — uzycie wyparki rotacyjnej S — ograniczenie dostgpu wilgoci T —TLC
W — destylacja z parg wodng? X — eksperyment rozszerzajacy Z — wspdicz. zatamania §wiatla
Widmo IR dla zwigzku... ......................; analiza zestawu widm dla zwigzku ................0Fa4Z ..............

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z catego zestawu, dla ktorych taka analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z tg operacjg (przestudiowaé odpowiednie rozdziaty ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodna.

4 Zamiast ¢wiczenia V.11 prowadzacy moze przydzieli¢ éwiczenie VII.21:Wyodrebnianie eugenolu (W, E, I, R, T, X)
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ZESTAW 5
1.10 I1l.c.1 11.26 W
\ 0 NHCOCH; NH;
O Br Br
o)
I,M,O,S, X A, B, K, (T) A,D,K,M, T
VLb.11 E,D,Z |IILb.3 IILe.6

©

Cl OH
cl ® NaO3S —N=N—
H3N
z G

AR K, O, S N, T

11.34 E,D,Z Zadanie specjalne

)\/\ O (decyduje prowadzacy ¢wiczenia)
oI

SUGEROWANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN:

ciggi reakcji: syntezy jednoetapowe:
2) IlL.c.1 —» 11.26 1)1.10
3)II1.b.3 > Ill.e.6 4) VIb.11

5)11.34

Objasnienia skrotow:

A — analiza zestawu widm! B — praca z bromem D — destylacja®’

E — ekstrakcja? I — pomiar widm IR dla preparatu K — krystalizacja

M — preparatyka w skali pot-mikro N — reakcja z kontrolg niskiej temp. O — ogrzewanie termostatowane
R — uzycie wyparki rotacyjne;j S — ograniczenie dostgpu wilgoci T —TLC

W — destylacja z parg wodng? X — eksperyment rozszerzajacy Z. — wspotcz. zatamania §wiatta
Widmo IR dla zwigzku........ ... ... .............; analiza zestawu widm dla zwigzku ... ............. oraz ..............

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z catego zestawu, dla ktorych takg analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z tg operacjg (przestudiowaé odpowiednie rozdzialy ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodng.
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ZESTAW 6
11.4 E, D, (Z) |111.d.3 E,D,7Z (14
CH3 Br
CHs COOH
+CI
Br
C(CHzs)s
A O,R,S A,B, LM, 0,X
I1L.a.6 I1.25 V4 W
NHCOCH; NH>
o o SIS
O2N OsN
A, K, N A, (E), K, T A, K, N
I1.18+VI.a.4 Zadanie specjalne
(decyduje prowadzacy ¢wiczenia)
NHCOCH3; NHCOCHj3;
O 0
H3C HOOC
AK O, S, X

SUGEROWANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN:

clagi reakcji: syntezy jednoetapowe:
1)I1.4 — 111.d.3 2)1.4
3) IIl.a.6 — I1.25 4)1V 4

5)I.18 > VI9.a4

Objasnienia skrotow:

A — analiza zestawu widm! B — praca z bromem D — destylacja*?

E — ekstrakcja’ I — pomiar widm IR dla preparatu K — krystalizacja

M — preparatyka w skali pot-mikro N —reakcja z kontrolg niskiej temp. O — ogrzewanie termostatowane
R — uzycie wyparki rotacyjnej S — ograniczenie dostgpu wilgoci T —TLC

W — destylacja z parg wodng? X — eksperyment rozszerzajacy Z — wspdicz. zatamania §wiatla
Widmo IR dla zwigzku........ ... ... .............; analiza zestawu widm dla zwigzku ... ............. oraz ..............

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z catego zestawu, dla ktorych takg analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z tg operacjg (przestudiowaé¢ odpowiednie rozdzialy ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodng.
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ZESTAW 7

1112 E,D,Z [L10 V.1 E,D,Z
(uwaga: po zmieszaniu substratow
OTC Hs \ O mieszaning reakcyjna pozostawia si¢ do
nastepnych zajgc)
O o) : CH,OH : _COOH
(e i
A, ILO,R,S LM,O,S, X A K R
11.32 E [IV.2 \%4 Il.c.1
0 NHCOCHS;3
| Il Cl
s s e
Br
LK, P,R ALK,N A, B, K, T
V.13+VIL2%® D Zadanie specjalne
(decyduje prowadzacy ¢wiczenia)
\o d
A K

* Surowy oksym benzofenonu moina, po wysuszeniu, poddac¢ dalszej reakcji bez koniecznosci krystalizacji.
Synteze i przegrupowanie oksymu naleiy wykonaé na tej samej pracowni!

SUGEROWANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN:

ciagi reakcji: syntezy jednoetapowe:
3) V. > 11.32 1) I1.12
5) V.13 — VIL.2® 2)L.10
4)1V.2
6) Il.c.1
Objasnienia skrotow:
A — analiza zestawu widm! B — praca z bromem D — destylacja*?
E — ekstrakcja’ I — pomiar widm IR dla preparatu K — krystalizacja
M — preparatyka w skali pot-mikro N —reakcja z kontrolg niskiej temp. O — ogrzewanie termostatowane
R — uzycie wyparki rotacyjnej S — ograniczenie dostgpu wilgoci T —TLC
W — destylacja z parg wodng? X — eksperyment rozszerzajacy Z — wspdicz. zatamania §wiatla
Widmo IR dla zwigzku........ ... ... .............; analiza zestawu widm dla zwigzku ... ............. oraz ..............

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z catego zestawu, dla ktorych takg analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z tg operacjg (przestudiowa¢ odpowiednie rozdzialy ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodng.
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ZESTAW 8
ILc.1 11.26 D,W |VLb.11 E,D, Z
NHCOCH; NH; Cl OH
o TS
Br Br Cl
A, B, K, (T) ALK, M, T A, R
VIIL.15 IV.5 11.34 E,D, Z
NH;, Cl )\/\ O
X X AN
COOH COOH
A, B, K, N A, K,N A1
I.10 Zadanie specjalne
\ 0 (decyduje prowadzgcy ¢wiczenia)
0
0
LM, O,S, X

SUGEROWANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN:

ciggil reakcji: syntezy jednoetapowe:
1) Ill.c.1 —> 11.26 2) VL.b.11
3) VILL15S > IV.5 4)11.34

5)1.10

Objasnienia skrotow:

A — analiza zestawu widm! B — praca z bromem D — destylacja®’

E — ekstrakcja’ I — pomiar widm IR dla preparatu K — krystalizacja

M — preparatyka w skali pot-mikro N — reakcja z kontrolg niskiej temp. O — ogrzewanie termostatowane
R — uzycie wyparki rotacyjne;j S — ograniczenie dostgpu wilgoci T —TLC

W — destylacja z parg wodng? X — eksperyment rozszerzajacy Z. — wspotcz. zatamania §wiatta
Widmo IR dla zwigzku... ......................; analiza zestawu widm dla zwigzku ... ............. 0Fa4Z ..............

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z catego zestawu, dla ktorych takg analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z ta operacja (przestudiowa¢ odpowiednie rozdzialy ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodng.
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ZESTAW 9
II1.a.6 I1.25 Iv.2 W
NHCOCH; /©/NH2 /©/CI
O,N OsN O3N
A, K, N A, (E),K, T ALKN
V.i E,D,Z |VLb.11 E,D, Z |11.6
(uwaga: po zmieszaniu substratow Cl OH OCOCH;

mieszaning reakcyjng pozostawia si¢ do
nastepnych zajec) Cl

1

A, K, R A, R ALKMO,S X
VIIL.15 Zadanie specjalne
©:NH2 (decyduje prowadzacy ¢wiczenia)
COOH
A, B, K, N

SUGEROWANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN:

ciggil reakcji: syntezy jednoetapowe:
1) Ill.a.6 —» 11.25 > 1V.2 2) V.1

3) VILb.11

4)11.6

5) VIL.15

Objasnienia skrétow:

A — analiza zestawu widm! B — praca z bromem D — destylacja*’

E — ekstrakcja’ I — pomiar widm IR dla preparatu K — krystalizacja

M — preparatyka w skali pot-mikro N — reakcja z kontrolg niskiej temp. O — ogrzewanie termostatowane
R — uzycie wyparki rotacyjne;j S — ograniczenie dostgpu wilgoci T —TLC

W — destylacja z parg wodng? X — eksperyment rozszerzajacy Z. — wspotcz. zatamania §wiatta
Widmo IR dla zwigzku........ ... ... .............; analiza zestawu widm dla zwigzku ... ............. oraz ..............

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z catego zestawu, dla ktorych takg analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z ta operacja (przestudiowa¢ odpowiednie rozdzialy ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodng.
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ZESTAW 10
VI1.a.9 I1.12 E, D, Z |11.15
1. KOH O CH NHCOCH
2.HCI h ’
X o]
A K, O, X AL O,R, S A KM, S
Il.c.1 I1.26 D, W |[IIl.e.2
NHCOCHj3 NH, HO
Br/©/ Br/©/ OZNON=N Q
A, B, K, (T) AK,M, T N, T
11.18+VI1.a.4 Zadanie specjalne
NHCOCH; NHCOCH, (decyduje prowadzacy ¢wiczenia)
HOOC :
A, K, 0,8, X

SUGEROWANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA CWICZEN:

ciggil reakcji: syntezy jednoetapowe:
3)I1.15 > Ill.c.1 —> 11.26 1) VIL.a.9
5)I1.18 —» VI.a4 2)11.12

4)11l.e.2

Objasnienia skrotow:

A — analiza zestawu widm' B — praca z bromem D — destylacja®’

E — ekstrakcja? I — pomiar widm IR dla preparatu K — krystalizacja

M — preparatyka w skali pot-mikro N —reakcja z kontrolg niskiej temp. O — ogrzewanie termostatowane
R — uzycie wyparki rotacyjnej S — ograniczenie dostgpu wilgoci T —TLC

W — destylacja z parg wodng? X — eksperyment rozszerzajacy Z — wspdicz. zatamania §wiatla
Widmo IR dla zwigzku... ......................; analiza zestawu widm dla zwigzku ... .............0Fa4Z ..............

! Prowadzacy wskaze dwa ¢wiczenia z catego zestawu, dla ktorych takg analize w sprawozdaniu bedzie trzeba przeprowadzic.
2 Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na zagadnienia zwigzane z ta operacja (przestudiowa¢ odpowiednie rozdzialy ze skryptu)
3 Bez destylacji z parg wodng.




